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1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano w oparciu o :
-zatozenia funkcyjne sali

-projekt konstrukcyjny zapadni widowni
-projekt konstrukcyjny budynku

- uzgodnienia miedzybranzowe

2. Zakres opracowania

Opracowanie zawiera opis oraz rysunki:
- wzmocnienia konstrukcji zapadni ,

- stupéw ryglowych

- gniazd ryglowych ,

-rygli

- mechanizmu ryglowego.

3. Opis techniczny

Scena CKK Jordanki w Toruniu bedzie wyposazona w jednopoziomowa zapadni¢ widowni,
umozliwiajaca konfiguracje podlogi widowni w zaleznosci od
oraz transportu foteli. W szczegdlnych przypadkach zapadnia widowni moze by¢ dostosowana na
potrzeby zespotéw rockowych, tanecznych i innych obcigzen poruszajacym sie tumem. W tym celu
doprojektowano do wykonanej juz zapadni ( na spiraliftach) konstrukcyjny i mechaniczny projekt
ryglowania zapadni. Ryglowanie zapadni zabezpieczy zapadnie w stalej pozycji (w poziomie

widowni).

potrzeb inscenizacyjnych spektaklu,



Dane techniczne zapadni

Dlugosé pomostu 13,92 -19.23 m
Szerokos¢ pomostu 4,00 m
Powierzchnia pomostu 66,30
.

Wyniesienie zapadni ponad poziom podlogi widowni 0,00 m
Opuszezenie zapadni ponizej poziomu sceny podiogi widowni -8,675+ 1,400 = - 7,175 m

Obcigzenia uzytkowe pomostu zapadni

Statyczne (no$nos¢ elementow + reakcje) — na spiraliftach (vi=1,2) pl =5,0 KN/m?
Dynamiczne (podnoszenie, ugiecie) — na spiraliftach (yr=1,4) p2 = 2,5 kN/m?
Dynamiczne — na ryglach ( bez spiraliftow) (y;=1,25x1,5= 1,87) 4 o0s.x 80 kg =p3 =3,2 kN/m?

Konstrukcja zapadni

Gtownymi elementami nosnymi konstrukcji zapadni sa dwie podiuzne dwuprzestowe, ze wspornikami
belki glowne z 2 IPE240, ktére spoczywaja na trzech poprzecznych trawersach z HEB180. Kazdy z trawersow
Jest podparty parg podno$nikéw typu SPIRALIFT ( razem 6 szt.). Rozstaw punktow podparcia SPIRALIFTOW
wynosi 2 x 680 lub 560 / 210 ecm. Do belek gtéwnych co max. 90cm dospawane sa poprzecznie zebra noéne z
C120 migdzy belkami i ( wspornikowo na zewnatrz). Zebra te podpieraja drewniane legary podiogi pomostu
zapadni. Na legarach 100x100mm, w odstepach do 80cm bgdzie utozona podioga z desek na wpust — pi6ro o
grubosci 50mm.

Podkonstrukeja zapadni na rygle
Do konstrukcji zapadni zostang podwieszone podkonstrukcje z gniazdami ryglowymi i
sitownikami. Sitowniki zamocowane do podkonstrukeji (wg projektu mechanicznego) beda przesuwac
rygle z gniazda podkonstrukeji w gniazda podporowe w obudowie zapadni.
Z uwagi na trudnosci w dopasowywaniu zapadni do poziomu podtogi widowni i magazynu,
oraz zabudowanie dna fosy kanatem wentylacyjnym, uzgodniono poziomy i punkty ryglowania:
— W podciagu Zelbetowym 6 gniazd na poziomie -0,54 m ponizej poziomu widowni,
— W bocznych, skosnych scianach fosy 2 gniazda na poziomie -0,54 m p. p. widowni,
— W bocznych, skosnych $cianach fosy 2 gniazda na poziomie -0,61 m p. p. widowni,
—  wslupach stalowych 4 gniazda na poziomie -1,20 m p. p. widowni.
Rézne poziomy ryglowania wymusily zastosownie trzech typow ryglowania:
= typ I konstrukeja kratowa spinajgca gniazdo w stupie na poziomie -1,20 m i gniazdo w
podciagu na poziomie - 0,54 m, oraz dwie belki glowne zapadni, - 4 szt.
— typ 2 konstrukeja kratowa spinajaca gniazda w $cianie ukosnej na poziomie -0,61 m i gniazdo
W podciagu na poziomie - 0,54 m, oraz dwie belki gléwne zapadni, - 2 szt.
— typ 3 wezet podwieszenia gniazda rygla do spodu belki gléwnej zapadni w osi gniazda
osadzonego w $cianie ukosnej na poziomie — 0,54 m.
Na prety kratownic typu 1 i 2 zastosowano kleszczowe, podwdjne C120, obejmujace stupki z
RK120x120x4,5 oraz poziome gniazda rygli z RK120x120x15.
Na wezel typu 3 zastosowano dystansowe stupki RK120x120x4,5 i dospawane do nich od
spodu poziome gniazda rygli z RK120x120x15.
Na przesuwny rygiel z gniazda w gniazdo zastosowano przekroj 60x60x200 ze stali min St4 —
14 szt. Ruch rygla bedzie wywotany silownikiem dobranym i podwieszonym do podkonstrukcji wg
projektu mechanicznego.

Gniazda

Gniazda do ryglowania w podciagu i w scianach ukosnych fosy z RK120x120x15 i dhugosci
200 mm bedg wklejone w zelbet na glebokosé 10 cm i zamocowane do sciany na kotwy przechodzace
przez dospawane katowniki L100x100x10.

Gniazda do ryglowania w stupach z RK 120x120x15 i dtugosci 360 mm beda wspawane
migdzy gatezie stupa z 2UPE360.



Stupy do ryglowania

Z braku mozliwosci osadzenia rygli w $cianie zelbetowe] rozdzielajacej fos¢ widowni i
orkiestry zaprojektowano stalowe stupy przejmujace obcigzenia pionowe i poziome od zaryglowanej
zapadni na czas np. wystepow rockowych lub dyskoteki.

Zaprojektowane cztery masywne stupy stalowe odsunigte 3 cm od sciany zelbetowej fosy.
Kazdy stup skiada si¢ z dwoch ceownikéw UPE360, potaczonych gorg wspawanym gniazdem
ryglowym na poziomie -1,20 m, oraz wspawanymi przewiazkami z C120 co ok 1m. Dolem stup
bedzie przymocowany wklejanymi kotwami do ptyty denne;j.

W plaszezyznie rownolegtej do $ciany stupy beda stezone poziomymi i ukosnymi pretami z

C120.
Wierzcholek stupa od obcigzeniem pionowego i poziomego rygla wychyli si¢ w strong $ciany
nie wigcej niz 20 mm, co jest mniejsze od odstepu od sciany 30 mm.

Wytyczne montazowe

Stupy, elementy podkonstrukcji zapadni, gniazda do ryglowania nalezy montowac zgodnie z
zaleceniami projektowymi. Maksymalna odchytka wielkosci dystansowych miedzy w/w elementami
nie moze przekroczy¢ +/- 3mm.

Za podstawowy material (poza ryglami) przyjeto stal $235 (St3S) i elektrody ER1.46.

Do mocowania elementéw przyjeto kotwy Hilti HIT-RES00+HIT-V-R M12 lub M16.
Obliczenia

Obliczenia pionowych reakcji zapadni na 14 ryglach bez uwzglednienia podparcia spiraliftami
przeprowadzono korzystajgc z programu komputerowego RM-WIN, pozwalajacego na zastosowanie
kombinacji obcigzen uzytkowych, obliczenie sit wewnetrznych i zwymiarowanie projektowanych
elementow, a takze ich odksztatcen.

Wybrane maksymalne pionowe reakcje postuzyty do zwymiarowania samych rygli, gniazd,
podkonstrukeji na rygle, oraz stupow.

Poza pionowym obcigzeniem stupy zostaly obliczone na sit¢ poziomg bedgca funkcja
bezwiadnosci obcigzonej zapadni.
Podstawowe wyniki:

Masa podlogi drewnianej ( bez C120 ) 66,30 x 40 = 2652 kg
Masa konstrukcji stalowej zapadni z zebrami C120, naktadkami, spoinami itd. 3757 kg
Masa podkonstrukeji na rygle podwieszonej do zapadni z sifownikami ok. 2000 kg
Laczne obcigzenie uzytkowe od thumu na zapadni 66,30 x320=21216 kg
Maksymalna reakcja pionowa na rygiel w stupie (char./obl.) R1=20,86/50,09 kN (yr=1,74)

Maksymalna reakcja pionowa na rygiel w podciggu (char./obl.) R2 =27,06/47,20 kN (yr=1,74)
Maksymalna reakcja pionowa na rygiel w skosnej $cianie (char./obl.) R3 =10,50/18,28 kN (y;= 1,74)

Maksymalna sita pozioma na pojedynczy rygiel w stupie (char.) H = (2x 27.06 + 3,00x 0,11 =6,3 kN

Maksymalna sita pozioma na pojedynczy rygiel (obl.) H=(2x 47,20+ 3,0x1,2)x 0,11 = 10,8 kN
Pojedyncza max pozioma reakcja na prowadnice na scianie przyjeto . jw H= 10,8 kN

Mechanizm rvelowy

Mechanizm ryglowy jest dodatkowym zabezpieczeniem w przypadku awarii podno$nikéw zapadni.
Zapadnia w potozeniu gérnym zostaje zablokowana do momentu odryglownia.

Stalowy rygiel wykonany z preta 60 x 60 x 60 mm jest przesuwany sitownikiem §rubowym liniowym
typu Tollo, LAT firmy Thomson.

Skok sitownika wynosi 148 mm , maksymalna sita przesuwu 34 kg.

Sitownik jest zamocowany do podkonstrukcji wzmacniajgcej pod konstrukcja gldwng zapadni.
Wysuwajacy sig trzpien sitownika jest zamocowany do rygla. Rygiel o dtugosei 400 mm i cigzarze 14
kg jest na polowie swojej dtugosci wsuniety w tuleje z poliamidowa wktadka. Wkiadka stabilizuje
pozycje rygla w tulei cz¢sci ruchomej ( konstrukceja zapadni).



W czasie ryglowania sitownik wypycha rygiel w gniazdo w czesci statej na glebokos¢ okoto 120 mm.
Gniazdo czgsci stalej nie ma wktadki. Rygiel wehodzi w gniazdo swobodnie. Caly cigzar zapadni jest
przenoszony przez podnosniki spiralne, ktére zgodnie z zasada ich dzialania sg pod niezbednym
cigglym naciskiem.

Rygle majg za zadanie utrzymaé zapadnie w przypadku awarii podnos$nikow. W momencie gdy
podnosniki ulegng awarii rygle przejmuja obciazenia platformy zapadni.

Odryglowanie jest procesem odwrotnym. Sitownik wysuwa rygle z gniazd czesci stalej. Przy ruchu
powrotnym w potozeniu konicowym ptoza rygla przesuwa wylacznik krancowy. Sygnat odryglowania
Jest przekazywany do systemu sterowania i pozwala na ruch zapadni w dot.

Opis mechanizmu ryglowego opracowata:

mgr inz. Malgorzata Bober

et



Opis projektu modvfikacji zapadni widowni w CKK Jordanki w Toruniu

Spis tresci:

1. Opis techniczny — konstrukcja
2. Opis techniczny — mechanika
3. Opis techniczny — przejscie

4. Wytyczne dla innych branz

1. Opis techniczny - konstrukeja

Jednopoziomowa zapadnia widowni w Jordankach w Toruniu w pozycji na ryglach

Opis ogdlny
Scena CKK w Toruniu bedzie wyposazona w jednopoziomowsg zapadni¢ widowni,

umozliwiajaca konfiguracj¢ podlogi widowni w zaleznosci od potrzeb inscenizacyjnych spektaklu,
oraz transportu foteli. W szczegolnych przypadkach zapadnia widowni moze byé dostosowana na
potrzeby zespotéw rockowych, tanecznych i innych obciazen poruszajacym si¢ thumem. W tym celu
doprojektowano do wykonanej juz zapadni ( na spiraliftach) konstrukcyjny i mechaniczny projekt
ryglowania zapadni. Ryglowanie zapadni ustabilizuje zapadnie w statej pozycji (w poziomie
widowni), a przede wszystkim odciazy podnosniki typu Spiralift, ktére nie przenosza drgan i sil
poziomych.

Dane techniczne zapadni

Dlugos¢ pomostu 13,92-19,23 m
Szerokos¢ pomostu 4,00 m
Powierzchnia pomostu 66,30

2
m
Wyniesienie zapadni ponad poziom podlogi widowni 0,00 m
Opuszezenie zapadni ponizej poziomu sceny podtogi widowni -8,675+ 1,400 = - 7,175 m
Obciazenia uzytkowe pomostu zapadni
Statyczne (nosnos¢ elementow + reakcje) — na spiraliftach (ve=1,2) pl =5,0 kN/m’
Dynamiczne (podnoszenie, ugigcie) — na spiraliftach (yr=1,4) p2 =2,5 kN/m’

Dynamiczne — na ryglach ( bez spiraliftéw) (yr=1,25x1,5=1,87) 4 o0s. x 80 kg =p3 = 3,2 kN/m’

Konstrukeja zapadni
Glownymi elementami nos$nymi konstrukcji zapadni sa dwie podluzne dwuprzestowe, ze

wspornikami belki gtéwne z 2 IPE240, ktére spoczywaja na trzech poprzecznych trawersach z
HEBI180. Kazdy z trawerséw jest podparty para podnosnikow typu SPIRALIFT ( razem 6 szt.).
Rozstaw punktéw podparcia SPIRALIFTOW wynosi 2 x 680 lub 560 / 210 cm. Do belek gtéwnych co
max. 90cm dospawane sa poprzecznie zebra nosne z C120 miedzy belkami i ( wspornikowo na
zewnatrz). Zebra te podpieraja drewniane legary podlogi pomostu zapadni. Na legarach 100x100mm,
w odstepach do 80cm begdzie utozona podioga z desek na wpust — pidro o grubosci SOmm.

Podkonstrukeja zapadni na rygle
Do konstrukeji zapadni zostana podwieszone podkonstrukcje z gniazdami ryglowymi i

sitownikami. Sitowniki zamocowane do podkonstrukcji (wg projektu mechanicznego) beda przesuwaé
rygle z gniazda podkonstrukcji w gniazda podporowe w obudowie zapadni.
Z uwagi na trudnosci w dopasowywaniu zapadni do poziomu podtogi widowni i magazynu,
oraz zabudowanie dna fosy kanatem wentylacyjnym, uzgodniono poziomy i punkty ryglowania:
— w podciagu zelbetowym 6 gniazd na poziomie -0,54 m ponizej poziomu widowni,




— w bocznych, skosnych scianach fosy 2 gniazda na poziomie -0,54 m p. p. widowni,
— w bocznych, sko$nych $cianach fosy 2 gniazda na poziomie -0,61 m p. p. widowni,
—  w slupach stalowych 4 gniazda na poziomie -1,20 m p. p. widowni.
Roézne poziomy ryglowania wymusily zastosownie trzech typow ryglowania:
— typ 1 konstrukcja kratowa spinajaca gniazdo w stupie na poziomie -1,20 m i gniazdo w
podciggu na poziomie - 0,54 m, oraz dwie belki gléwne zapadni, - 4 szt.
— typ 2 konstrukcja kratowa spinajaca gniazda w scianie ukosnej na poziomie -0,61 m i gniazdo
w podciagu na poziomie - 0,54 m, oraz dwie belki gldwne zapadni, - 2 szt.
— typ 3 wezel podwieszenia gniazda rygla do spodu belki gtéwnej zapadni w osi gniazda
osadzonego w scianie ukosnej na poziomie — 0,54 m.
Na prety kratownic typu 1 i 2 zastosowano kleszczowe, podwdjne C120, obejmujace stupki z
RK120x120x4,5 oraz poziome gniazda rygli z RK120x120x15.
Na wezel typu 3 zastosowano dystansowe stupki RK120x120x4,5 i dospawane do nich od
spodu poziome gniazda rygli z RK120x120x15.
Na przesuwny rygiel z gniazda w gniazdo zastosowano przekroj 60x60x200 ze stali min St4 —
14 szt. Ruch rygla bedzie wywolany sitownikiem dobranym i podwieszonym do podkonstrukeji wg
projektu mechanicznego.

Gniazda
Gniazda do ryglowania w podciagu i w scianach ukosnych fosy z RK120x120x15 i dtugosci

200 mm begda wklejone w zelbet na glebokos$é 10 cm i zamocowane do $ciany na wklejane kotwy
przechodzace przez dospawane katowniki L100x100x10.
Gniazda do ryglowania w stupach z RK120x120x15 i dtugosci 360 mm bedg wspawane

migdzy galezie stupa z 2UPE360.

Stupy do ryglowania
Z braku mozliwosci osadzenia rygli w $cianie zelbetowej rozdzielajacej fose widowni i

orkiestry zaprojektowano stalowe stupy przejmujace obciazenia pionowe i poziome od zaryglowane;j
zapadni na czas np. wystepdw rockowych lub dyskoteki.

Zaprojektowane cztery masywne stupy stalowe odsunigte 3 cm od sciany zelbetowej fosy.
Kazdy shup sktada si¢ z dwoch ceownikéw UPE360, potaczonych géra wspawanym gniazdem
ryglowym na poziomie -1,20 m, oraz wspawanymi przewigzkami z C120 co ok Im. Dotem shup
bedzie przymocowany wklejanymi kotwami do plyty dennej.

W plaszczyznie rownoleglej do $ciany stupy bedg stezone poziomymi i uko$nymi pretami z

C120.
Wierzchotek stupa od obcigzeniem pionowego i poziomego rygla wychyli si¢ w strone Sciany

nie wigcej niz 20 mm, co jest mniejsze od odstepu od Sciany 30 mm.

Wytyczne montazowe

Stupy, elementy podkonstrukcji zapadni, gniazda do ryglowania nalezy montowaé zgodnie z
zaleceniami projektowymi. Maksymalna odchytka wielkosci dystansowych migdzy w/w elementami
nie moze przekroczy¢ +/- 3mm.

Za podstawowy material (poza ryglami) przyjgto stal S235 (St3S) i elektrody ER1.46.

Do mocowania elementow przyjeto kotwy Hilti HIT-RES00+HIT-V-R M12 lub M16.

Obliczenia
Obliczenia pionowych reakcji zapadni na 14 ryglach bez uwzglednienia podparcia spiraliftami

przeprowadzono korzystajac z programu komputerowego RM-WIN, pozwalajacego na zastosowanie
kombinacji obciazen uzytkowych, obliczenie sit wewngtrznych i zwymiarowanie projektowanych
elementéw, a takze ich odksztatcen.

Wybrane maksymalne pionowe reakcje postuzyly do zwymiarowania samych rygli, gniazd,

podkonstrukeji na rygle, oraz stupéw.
Poza pionowym obcigzeniem stupy zostaly obliczone na sile pozioma bedaca funkcja

bezwladnosci obcigzonej zapadni.



Podstawowe wyniki:

Masa podtogi drewnianej ( bez C120 ) 66,30 x 40 = 2652 kg
Masa konstrukeji stalowej zapadni z zebrami C120, naktadkami, spoinami itd. 3757 kg
Masa podkonstrukeji na rygle podwieszonej do zapadni z sitownikami ok. 2000 kg
Laczne obciazenie uzytkowe od thumu na zapadni 66,30 x 320 = 21216 kg
Maksymalna reakcja pionowa na rygiel w stupie (char./obl.) R1=20,86/50,09 kN (y;=1,74)

Maksymalna reakcja pionowa na rygiel w podciagu (char./obl.) R2 =27,06/47,20 kN (y;=1,74)
Maksymalna reakcja pionowa na rygiel w sko$nej $cianie (char./obl.) R3 = 10,50/18,28 kN (ve=1,74)

Maksymalna sita pozioma na pojedynczy rygiel w stupie (char.) H = (2x 27,06 + 3,0)x0,11=6,3kN
Maksymalna sita pozioma na pojedynczy rygiel (obl.) H=(2x 47,20 +3,0x1,2) x 0,11 = 10,8 kN
Pojedyncza max pozioma reakcja na prowadnice na $cianie przyjeto . jw H= 10,8 kN

2. Opis techniczny - mechanika

Scena C.K.K. w Toruniu bedzie wyposazona w jednopoziomowa zapadnie widowni, umozliwiajaca dowolna
konfiguracj¢ podlogi widowni w zaleznoéci od potrzeb inscenizacyjnych spektaklu, oraz transportu foteli. W
szczegolnych przypadkach zapadnia widowni moze by¢ dostosowana na potrzeby zespolow rockowych,
tanecznych i innych obciazefi poruszajacym sie thumem. W tym celu doprojektowano do zapadni konstrukcyjny i
mechaniczny projekt ryglowania zapadni. Ryglowanie zapadni ustabilizuje zapadnie w stalej pozycji (poziom
widowni), a przede wszystkim odciazy podnosniki typu Spiralift, ktore nie przenosza drgan i sit poziomych.

Dane techniczne zapadni

Dhugoé¢ pomostu 13,92-19,23 m

Szeroko$¢ pomostu 4,00 m
Powierzchnia pomostu 66,30 m2
Wyniesienie zapadni ponad poziom sceny 0,00 m
Opuszczenie zapadni ponizej poziomu sceny -8,675 + 1,400 = - 7,175 m
Obcigzenia uzytkowe pomostu zapadni

Statyczne (no$nos¢ elementéw + reakcje) — na spiraliftach  (yf=1,2) pl=35,0 kN/m2
Dynamiczne (podnoszenie, ugiecie) — na spiraliftach (yvf=12) p2 =25 kN/m2
Dynamiczne — na ryglach ( bez spiraliftow) (yf=1,87) 4 o0s. x80kg=p3=3,2kN/m2

Konstrukcja zapadni
Glownymi elementami nosnymi konstrukcji zapadni sa dwie podhizne dwuprzestowe, ze wspornikami  belki

glowne z 2 IPE240, ktére spoczywaja na trzech poprzecznych trawersach z HEB180. Kazdy z trawersow jest
podparty parg podnosnikéw typu SPIRALIFT ( razem 6 szt.). Rozstaw punktow podparcia SPIRALIFTOW
wynosi 2 x 680 lub 560 / 210 cm. Do belek gléwnych co max. 90cm dospawane beda poprzecznie Zebra nosne z
C120 migdzy belkami i ( wspornikowo na zewnatrz). Zebra te podpieraja drewniane legary podtogi pomostu
zapadni. Na legarach 100x100mm, w odstepach do 80cm bedzie utozona podloga z desek na wpust — pidro o

grubosci 50mm.

Podkonstrukcja zapadni na rygle
Do konstrukcji zapadni zostana podwieszone podkonstrukcje z gniazdami ryglowymi wraz z sitownikami.
Sitowniki zamocowane do podkonstrukcji (wg projektu mechanicznego) beda przesuwaé gle z gniazda
podkonstrukcji w gniazda podporowe w obudowie zapadni.
Z uwagi na ograniczenia w dopasowywaniu zapadni do poziomu podtogi widowni i magazynu,
oraz wystepowaniem kanatu wentylacyjnego w dnie fosy uzgodniono ilos¢ i poziomy ryglowania:
] w podciagu zelbetowym 6 gniazd na poziomie -0,54 m ponizej poziomu widowni,
w bocznych, sko$nych $cianach fosy 2 gniazda na poziomie -0,54 m p.p. widowni,
w bocznych, skosnych $cianach fosy 2 gniazda na poziomie -0,61 m p.p. widowni,
w stupach stalowych 4 gniazda na poziomie -1,20 m p.p. widowni,
Rézne poziomy ryglowania zmusity do zastosowania trzech typow ryglowania:
typ 1 konstrukcja kratowa spinajaca gniazda w stupie na poziomie -1,20 m i gniazdo w podciagu na
poziomie - 0,54 m, oraz dwie belki gtdwne zapadni, - 4 szt.



typ 2 konstrukcja kratowa spinajaca gniazda w Scianie uko$nej na poziomie -0,61 m i gniazdo w
podciagu na poziomie - 0,54 m, oraz dwie belki glowne zapadni, - 2 szt.

typ 3 wezet podwieszenia gniazda rygla do spodu belki gtownej zapadni w osi gniazda osadzonego w
Scianie ukosnej na poziomie — 0,54 m.
Na prety kratownic typu | i 2 zastosowano kleszczowe, podwdjne C120, obejmujace stupki z RK120x120x4,5
oraz poziome gniazda rygli z RK120x120x15.
Na wezel typu 3 zastosowano dystansowe stupki RK120x120x4,5 i dospawane do nich od spodu poziome
gniazda rygli z RK120x120x13.
Na rygiel przesuwany z gniazda w gniazdo zastosowano przekrdj 60x60 mm ze stali min St4 — 14 szt.
Ruch rygla bedzie wywolany silownikiem dobranym i podwieszonym do podkonstrukcji wg projektu

mechanicznego.

Gniazda
Gniazda do ryglowania w podciagu i w $cianach ukoénych fosy z RK120x120x15 i dlugosci 200 mm beda

wklejone w zelbet na glebokos¢ 10 cm i zamocowane do sciany na wklejane kotwy przechodzace przez
dospawane katowniki L100x100x10,
Gniazda do ryglowania w stupach z RK120x120x15 i dlugosci 360 mm beda wspawane miedzy galezie stupa z

2UPE360.

Stupy do ryglowania
Z braku mozliwosci osadzenia rygli w scianie zelbetowej rozdzielajacej fose widowni i orkiestry

zaprojektowano stalowe stupy przejmujace obcigzenia pionowe i poziome od zaryglowanej zapadni na czas np.
wystepow rockowych lub dyskoteki.

Zaprojektowane cztery masywne stupy stalowe odsuniete 3 cm od Sciany zelbetowej fosy.

Kazdy stup skiada si¢ z dwoch ceownikéw UPE360, potaczonych gora wspawanym gniazdem ryglowym na
poziomie -1,20 m, oraz wspawanymi przewigzkami z C120 co ok Im.

Dotem stup bedzie zamocowany wklejanymi kotwami do plyty dennej.

Stupy w ptaszcezyznie rownolegtej do $ciany beda stezone poziomymi i ukosnymi pretami z C120

Wierzchotek stupa pod obciazeniem pionowego i poziomego rygla wychyli sie w strone $ciany nie wiecej niz 20
mm, co jest mniejsze od odstepu od sciany 30 mm.

Wytyczne montazowe
Elementy podkonstrukcji zapadni stale i ruchome nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami projektowymi.

Maksymalna odchytka wielkosci dystansowych migdzy w/w elementami nie moze przekroczy¢ +/- 3mm.
Za podstawowy material przyjeto stal S235 (St3S) i elektrody ER1.46.

Obliczenia
Obliczenia pionowych reakcji zapadni na 14 ryglach bez uwzgl¢dnienia podparcia spiraliftami przeprowadzono

korzystajac z programu komputerowego RM-WIN, pozwalajacego przeprowadzenie kombinacji obciazen
uzytkowych.
Wybrane maksymalne pionowe reakcje postuzyly do zwymiarowania samych rygli, gniazd, podkonstrukeji na

rygle, oraz stupow.
Poza pionowym obciazeniem shipy zostaly obliczone na site pozioma bedaca funkcja bezwladnosci obciazone;

zapadni.

Podstawowe wyniki:

Masa podtogi drewnianej ( bez C120) 66,30 x 40 =2652 kg

Masa konstrukeji stalowej zapadni z zebrami C120, naktadkami, spoinami itd. 3757 kg

Masa podkonstrukeji na rygle podwieszonej do zapadni z sitownikami 2000 kg
Laczne obciazenie uzytkowe od thumu na zapadni 66,30 x 320=21216 kg
Maksymalna reakcja pionowa na rygiel w stupie (char./obl.) R1 =20,86/50,09 kN (yf=1,74)

Maksymalna reakcja pionowa na rygiel w podciaggu (char./obl.) R2=27,06/4720 kN (yf=1,74)
Maksymalna reakcja pionowa na rygiel w sko$nej $cianie (char./obl.) R3 =10,50/18,28 kN (yf=1,74)

Maksymalna sila pozioma na pojedynczy rygiel w stupie (char.) H=(2x27,06 +3,0)x 0,11 =6,3 kN
Maksymalna sita pozioma na pojedynczy rygiel (obl.) H=(2x 47,20 + 3,0x1,2)x 0,11 = 10,8 kN

Pojedyncza max pozioma reakcja na prowadnice na scianie przyjeto . jw H= 10,8 kN



Mechanizm ryglowy

Rygle beda przesuwane z gniazda wspawanego w podkonstrukcje zapadni w gniazda zamontowane w $cianach
bocznych i na stupach ryglowych. Rygle beda wykonane z preta stalowego przekroju 60 x 60 mm i dlugoéci 400
mm.

Ruch rygla bedzie realizowany za pomoca sitownika Eltrack | firmy Thompson .

Dane techniczne sitownika:

- skok 147,8 mm

-dtugoé¢ min. 270 mm

-dlugoé¢ z wysunietym ttokiem -418 mm

-maksymalne dopuszczalne sily poziome przesuwane — 340 N

- cigzar 0,68 kg

Sitownik realizuje tylko ruch posuwisty- przesuwa rygiel. W ustawieniu poziomym nie przenosi sit pionowych .
Stosowany jest do mechanizméw przesuwnych w przemysle.

Sitownik bedzie podwieszony stalowymi wieszakami do podkonstrukcji wzmacniajacej konstrukcje zapadni
zaprojektowanej specjalnie do funkcji ryglowania. Srubowe polaczenie silownika z ryglem jest wahliwe aby
rygiel nie obciazat sitownika sifa prostopadta . Na koricu rygla bedzie przyspawana pionowa plytka wylaczajaca
wylacznik krancowy.

Pozycje konicowa odryglowania przed uruchomieniem zapadni zasygnalizuje wylacznik kraficowy stanowiacy
element systemu sterowania. Zwolni on blokade ruchu zapadni.

Ryglowanie podestu zapadni jest dodatkowym elementem zabezpieczajacym rekomendowanym przez

projektantdw technologii obiektu i inwestora.

Opracowali:

czgs¢ konstrukeyjna: czes¢ mechaniczna:
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3. Opis techniczny — przejscie

Przejscie pomiedzy zapadniami wykonane jest w technologii stalowo-drewnianej. Na wspornikach stalowych z
profili 90x90x4 wykonana jest podloga drewniana w standardzie jak dla pozostalej czesci sceny, tzn. legary
80x80mm w rozstawie max. 1050mm oraz deska sosnowa o gr.50mm.

Wsporniki stalowe wykonane sa w 2 wariantach zgodnie z czgscia rysunkowa dokumentacji. Wsporniki nalezy
zakotwi¢ do $ciany przy wykorzystaniu kotew mechanicznych HSA M10x108 firmy Hilti (4 szt. kotew na
wspornik). Konstrukcja zabezpieczona jest lakierem w kolorze RAL 9005.

Dodatkowo w miejscach, gdzie planowane sa przejscia dla widowni, planowane sa .skrzynki” stalowe
wykonane z profili stalowych 80x80x4. Skrzynki te ukladane beda w sytuacji, gdy nie wykorzystywane sa
przejscia dla widzow.

Calos¢ konstrukeji uzupetniona jest o obudowe ze sklejki o gr 12mm, celem wystony wspornikéw oraz usuniecia
niebezpiecznych krawedzi tnacych.

Obcigzenia uzytkowe przejscia:

Statyczne (nosnos¢ elementéw + reakcje) — na spiraliftach (yf=1,2) pl=5,0 kN/m2
Statyczne (masa utozonej podlogi) (vf=1,2) p2 =04 kN/m2
Statyczne od masy wiasnej (yf=1,0)

4. Wytvezne dla innych branz (wykonanie detali poza zakresem opracowania):

Konieczny kanat wentylacyjny nalezy wykonaé w technologii 250x500mm z izolacja max. 20mm. Sugerowany
przebieg kanalu oraz jego potozenie dostosowa¢ do konstrukcji stalowych ukfadu ryglowania oraz przejscia
pomigdzy zapadniami. Wykonanie projektu kanatu oraz jego wykonanie sa poza zakresem opracowania.

Opracowali:
czes¢ konstrukcyjna: czes¢ mechaniczna:
R
mgr inz. Krzysztof Pawlowski mgr inz. Mateusz Palgan

mgr ini. Krzyszio) Sawlowski
Uprawnienia budewlane o
do projekiowania i kierowania 'é .
robotam budowlanymi ber ograniczen /ﬂ, 7
w spegiainodci kit ctrurtyinc-budowlane] 2
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WYKAZ STALI

WS-02

SLUP S-3 sztuk 1
= x c N g
2. O 2 kS s ™ -
o = e - o © :\; il g
< 5 13| § | % | 2| &
> a &) £ £ £ = 0 5
[mm] | [szt] | [kg/m] [kg] [kg]
1 C360E 7532 2 41,90 315,59 631,18 St3S
1,1 bl.18x500 500 1 70,70 35.35 35,35 St3S
1,2 bl. 18x250 500 1 35,30 17,65 17 65| St3S
1,3 C120 1170 2 13,40 15,68 31,36| St3S
1,4 C120 927 2 13,40 12,42 24 84| St3S
1,5 bl.8x160 344 2 10,00 3,44 6,88 St3S
1,6 C120 360 i 13,40 4,82 33,77| St3S
1,7 RK 120x120x15 360 1 56,52 20,35 20,35 St3S8
1,8 bl.6x120 82 3 5,65 0,46 1,39 St3S
1,9 bl.6x150 400 1 565 2,26 2,26| St3S
Razem 1 szt. 805,03 [kg]
Dodatek na spoiny 1,8% 14,49  [kg]
Razem ze spoinami 1 szt. 819,52 [kqg)
Razem dla wszystkich elementow 819,52  [kg]
STEZENIA sztuk 1
S o | 2| % [ 8 _
8 3 b © @ 9 - 2
o = s) 0 » 0 0 I <
= o 2 2 u o o = =
=z o ) = £ E E (73] D
[(mm] | [szt] | [kg/m] (kg] [kg]
2,0 C120 2980 3 13,40 39,93 119,80 St3S
2,1 C120 2834 4 13,40 37,98 151,90 St3S
22 C120 2834 1 13,40 37,98 37,98| St3S
2,3 C120 3694 2 13,40 49 50 99,00| St3S
2.4 C120 2834 1 13,40 37,98 37,98| St3S
sr. M12 32
sr. M16 6
Razem 1 szt. 446,65 [kq]
Dodatek na spoiny 1,8% 8,04 [kg]
Razem ze spoinami 1 szt. 454,69 [kg]
Razem dla wszystkich elementow 454,69 [kq]




WYKAZ STALI

WS-01

SLUP S-1, S-1x sztuk 2
= = c I g
g 9 I 3 2 o 3
S = ) % o @ © 4 2
g - > | g| 3 2 . = |
z o &) 2 = £ £ ) =)

[mm] | [szt] | [kg/m] [kg] [kg]

1 C360E 7532 2 41,90 315,59 631,18| St3S

1,1 bl.18x500 500 1 70,70 85,35 35,35| St3S

1,2 bi. 18x250 500 1 35,30 17,65 17,65| St3S

1,3 C120 1170 2 13,40 15,68 31,36| St3S

1,4 C120 927 2 13,40 12,42 24 84| St3S

1.5 bl.8x160 344 2 10,00 3,44 6,88| St3S

1,6 C120 360 T 13,40 4,82 33,77| St3S

1,7 RK 120x120x15 360 1 5652 20:35 20,35| St3S

1.8 bl.6x120 82 2 5,65 0,46 0,93| St3S

Razem 1 szt. 802,30 [kg]

Dodatek na spoiny 1,8% 14,44  [kq)

Razem ze spoinami 1 szt. 816,74 [kq]

Razem dla wszystkich elementéw 1633,49 [kg]

SLUP S-2 sztuk 1
= x c I g
S 0 2 = e o s
N b % 3 o O
o — o . 4] ] ] - <
i IS S | 2 3 & 2 = 2
4 o a £ E £ £ % o

[mm] | [szt] | [kg/m] [kg] [kg]

1 C360E 7532 2 41,90 315,59 631,18| St3S

1,1 bl.18x500 500 1 70,70 35,35 3535| St38

1,2 bl. 18x250 500 1 35,30 17,65 17,65 St3S

1.3 C120 1170 2 13,40 15,68 31,36 St3S

1,4 C120 927 2 13,40 12,42 24 84| St3S

1,5 bl.8x160 344 2 10,00 3,44 6,88 St3S

1,6 C120 360 7 13,40 4,82 33,77| St3S

1,7 RK 120x120x15 360 1 56,52 20,35 20,35| St3S

1.8 bl.6x120 82 3 5,65 0,46 1,39 St3S

1,10 |bl.6x150 240 1 5,65 1,36 1,36 St3S

1,91 bl.6x150 214 1 5,65 1,21 1,21 St3S

Razem 1 szt. 805,33  [kg]

Dodatek na spoiny 1,8% 14,50 [kg]

Razem ze spoinami 1 szt. 819,83 [k

Razem dla wszystkich elementow 819,83 [kq]




WYKAZ STALI

WS-03

RYGIEL Rg-1 sztuk 4
= X c N g
S o | 2] % 3 5 _
3 - 212 ¢ | 3 s | 2 | &
: 5 S |3 & | B & | 2| &
Z o a = E E = (75} =
[mm] | [szt] | [kg/m] [kg] [kg]
3,0 C120 3190 2 13,40 42,75 8549| St3S
3,1 C120 3911 2 13,40 52,41 104,81 St3S
3.2 C120 1044 2 13,40 13,99 27,98 St3S
3.3 RK 120x120x4.5 834 ] 15,62 13,03 13,03| St3S
3,4 RK 120x120x4.5 460 1 15,62 7,19 7,19] St3S
a9 RK 120x120x4.5 170 1 15,62 2,66 266| St3S
3,6 RK 120x120x15 200 2 56,52 11,30 22 61| St3S
Razem 1 szt. 263,76  [kq]
Dodatek na spoiny 1,8% 4,75  [kq]
Razem ze spoinami 1 szt. 268,51 [kg]
Razem dla wszystkich elementow 1074,04  [kg]
GNIAZDO M1 sztuk 6
. ,J E
ko) E 5 o S
> QO ~ It} © —_
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[mm] | [szt] | [kg/m] [kg] [kg]
4,0 RK 120x120x15 200 1 56,52 11,30 11,30 St3S
4.1 Katownik 100x100x10 320 2 15,10 4,83 9,66( St3S
42 bl.10x100 120 2 7,85 0,94 1,88| St3S
Razem 1 szt. 22,85 [kg]
Dodatek na spoiny 1,8% 0,41 [kg]
Razem ze spoinami 1 szt. 23,26 [kg]
Razem dla wszystkich elementéw 139,58 [kg]




WYKAZ STALI

WS-04

RYGIEL Rg-2 sztuk 2
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[mm] | [szt] | [kg/m] kgl [kg]
5 0 C120 3250 1 13,40 43,55 43,55| St3S
5,1 C120 2990 1 13,40 40,07 40,07 St3S
5,2 C120 2066 1 13,40 27,68 27 68| St3S
53 C120 275 1 13,40 29,15 29,15| St3S
54 C120 984 2 13,40 13,19 26,37| St3S
55 C120 360 2 13,40 482 9,65| St3S
56 RK 120x120x4.5 240 1 15,62 3,75 3,75 St3S
5,7 RK 120x120x4.5 450 1 15,62 7,03 7,03 St3S
58 RK 120x120x4.5 170 1 15,62 2,66 266| St3S
5,9 RK 120x120x15 200 1 56,52 11,30 11,30| St3S
510 RK 120x120x15 280 1 56,52 15,83 1583| St3S
Razem 1 szt. 217,03  [kg]
Dodatek na spoiny 1,8% 3,91  [kg]
Razem ze spoinami 1 szt. 220,93  [kg]
Razem dla wszystkich elementow 441,87  [kg]
RYGIEL Rg-3 sztuk 2
. - E
T 5 S B N
= Q ~ s} — © —_
N 0 0 b i Q9
e} — o 5 © 0] © -l e
= 5 N @ @ % = 2
=z o B 2 = = £ % %5
[(mm] | [szt] [ [kg/m] [kg] [kg]
7,0 RK 120x120x15 300 1 56,52 16,96 16,96 St3S
7.1 RK 120x120x4.5 170 1 15,62 2,66 2 66| St3S
7,2 C120 290 2 13,40 3,89 7,77 St3S
Razem 1 szt. 27,38 [kg]
Dodatek na spoiny 1,8% 0,49  [kg]
Razem ze spoinami 1 szt. 27,88 [k
Razem dla wszystkich elementow 55,75 [kg]
GNIAZDO M2 sztuk 4
s o £
T 3 S 3 N
> 0 o ) e ® o
N £ 0] - = Q
o = & 0 o 3 3 = <
x o 2 8
z o =) = E = g % 5
[mm] | [szt] | [kg/m] (kal [kg]
6,0 RK 120x120x15 524 1 56,52 29,62 29,62| St3S
6,1 Katownik 100x100x10 390 2 15,10 5,89 11,78 St3S
6,2 bl.10x100 119 4 7,85 0,93 3,74| St3S
Razem 1 szt. 4513  [kg]
Dodatek na spoiny 1,8% 0,81 [kg]
Razem ze spoinami 1 szt. 45,94 [kq)
Razem dla wszystkich elementow 183,77  [kg]




